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Özet 

Bu çalışma, Japon bıldırcınlarının canlı ağırlığa ait özelliklerin genetik parametrelerinin REML metodu ile belirlenmesi 
amacıyla yapıldı. Bunun için 616 erkek ve 628 dişi toplam 1244 bıldırcın kullanıldı. Hesaplamada bireysel hayvan modeli 
kullanıldı. Araştırmada; çıkım, 1, 2, 3, 4 ve 5 haftalık yaşlardaki canlı ağırlıklara ait kalıtım derecesi ve standart hataları sırası ile 
0.74±0.07, 0.38±0.06, 0.34±0.06, 0.40±0.06, 0.47±0.07 ve 0.45±0.07 olarak belirlendi. Haftalık canlı ağırlıklar arasındaki en 
yüksek genetik korelasyonlar 1 ve 2, 2 ve 3, 3 ve 4. ile 4 ve 5. haftalar (0.91-0.93) arasında görüldü. Genel olarak bu haftalar 
arasındaki genetik korelasyonlar fenotipik korelasyonlara göre daha yüksektir. Haftalık canlı ağırlıklar arasındaki kuvvetli genetik 
korelasyonlar, 5. hafta ağırlığı için yapılacak seleksiyonun daha önceki haftalarda rahatlıkla yapılabileceğini ortaya koymuştur. 

Anahtar sözcükler: Japon bıldırcını, Canlı ağırlık, REML 

Estimation of Genetic Parameters for Live Weights Characteristics
 
Using REML Procedures in Japanese Quails 


(Coturnix coturnix japonica)
 

Summary 

The aims of the study were to estimate the genetic parameters of live weights characteristics in Japanese quails. Total 
1244 quails (616 male, 628 female) were used in the study. Individual animal model with REML procedure was used for the 
analyses. Heritabilities and standard errors of hatching and weekly weights from hatching to 5 were 0.74±0.07, 0.38±0.06, 
0.34±0.06, 0.40±0.06, 0.47±0.07 and 0.45±0.07 respectively. The strongest genetic correlations were found between W1 and 
W2, W2 and W3, W3 and W4, W4 and W5 (0.91-0.93). Generally, among the weekly genetic correlations were higher than the 
phenotypic correlations. Strong genetic correlations among the weekly weights suggest an earlier selection for 5 week weights. 

Keywords: Japanese quail, Live weight, REML 

GİRİŞ 

Çiftlik hayvanı yetiştiricileri, hayvanların genetik REML yöntemi, pedigri kaydı bulunan herhangi bir 
yapılarını, dış görünüş veya verim kayıtlarını kullanarak çiftlik hayvanı populasyonunda akrabalar arasındaki 
değerlendirmektedir. Bu durum yanıltıcı sonuçlara neden kayıtlı bilgileri kullanarak, (ko)varyans komponentleri, 
olabilmektedir. Ancak, son yıllarda REML metodu hay- damızlık değeri ve genetik parametreleri tahmin etmek­
vanların genetik yapılarını en doğru şekilde tahmin tedir 1-3. Bu yöntem klasik ANOVA yöntemlerinde önemli 
etmek için kullanılmaktadır 1 . bir sorun olarak ortaya çıkabilecek varyans unsurlarının 
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negatif değerli tahminini öngörmemektedir. Ayrıca REML, 
generasyonlar arası seleksiyonla elde edilen genetik iler­
lemeyi dikkate alabilen, özellikle dengesiz ve büyük ha­
cimli verilerin tahmin edilmesinde MTDFREML, DFREML, 
VCE/PEST ve ASREML gibi bilgisayar programlarının kulla­
narak genetik parametreleri tahmin eden bir metottur 1,2,4. 
REML metodunda hesaplamalar, eklemeli genetik etki­
nin rastgele bir etki gibi özelleştirildiği bir birey modeline 
dayanır. Birey modelinde, hem kayıtları hem de ebeveyn­
leri bilinen hayvanların tüm akrabalık bilgileri analize dahil 
edilmektedir. Maternal genetik etki gibi rastgele birkaç 
etkiyi ve çevre etkisini dikkate alan birey modeli için 
REML’in büyük bir kolaylık sağladığı bildirilmektedir 1,5. 

Japon bıldırcınlarında canlı ağırlığa ait özelliklerin ve 
genetik parametrelerinin belirlenmesi amacıyla birçok 
araştırma yapılmıştır. Bu araştırmalarda çıkım, 1, 2, 3, 4 
ve 5 haftalık yaştaki canlı ağırlık değerleri sırasıyla 7.20­
8.33, 19.25-29.68, 41.86-68.11, 75.02-103.10, 112.78­
140.50 ve 99.90-170.10 g arasında belirlenmiştir 3,6-9. 
Yapılan araştırmalarda çıkım, 1, 2, 3, 4 ve 5. hafta canlı 
ağırlığın kalıtım dereceleri ise sırasıyla 0.01-0.51, 0.32­
0.69, 0.20-0.95, 0.21-0.59, 0.20-0.67 ve 0.09-0.70 
arasında bulunmuştur 3,7,10-14. 

Japon bıldırcınlarında yapılan araştırmalarda Resende 
ve ark.13, 1 ve 2, 2 ve 3. ile 3 ve 4. hafta canlı ağırlıklar 
arasında genetik korelasyonu sırasıyla 0.90, 0.94 ve 0.93, 
fenotipik korelasyonu ise sırasıyla 072, 0.77 ve 0.80 
olarak, Winter 15 ise 1 ve 2., 1 ve 4. ile 2 ve 4. hafta canlı 
ağırlıklar arasında genetik korelasyonu sırasıyla 0.73, 
0.52 ve 0.73, fenotipik korelasyonu ise sırasıyla 0.81, 
0.65 ve 0.79 olarak tespit etmişlerdir. 

Bu araştırma, Japon bıldırcınlarının haftalık canlı ağır­
lıklarına ait özelliklerin genetik parametrelerinin REML 
metodu ile hesaplanması amacıyla yapılmıştır. 

MATERYAL ve METOT 

Araştırma Kafkas Üniversitesi Eğitim, Araştırma ve 
Uygulama Çiftliği Bıldırcın Ünitesinde yapılmıştır. Bütün 
verilerin analizleri 15 değişken grupta toplam 1244 bıl­
dırcın üzerinden yapılmıştır. Ölen veya çeşitli sebepler­
den dolayı ağırlıkları alınamayan hayvanlar veri dosya­
sından çıkarılarak dosyada bulunan bütün hayvanların 
ortak veri sayısında olmaları sağlanmıştır. 

Deneme materyali damızlık bıldırcınlar 1 erkek ve 1 
dişi olacak şekilde, bireysel kafeslere yerleştirilmiştir. 
Pedigri kaydı bulunan ve %20 protein 2900 kcal/kg enerji 
içeren yemle 16 beslenen damızlık bıldırcınlardan elde 
edilen yumurtalar numaralandırılıp, kuluçka gelişim maki­
nesine konulmuştur. Yumurtalar 15 gün gelişim makine­
sinde kaldıktan sonra, çıkım makinesine alınmıştır. Çıkım 

makinesine alınan yumurtalardan özel bir düzenek 
sayesinde bireysel çıkımlar elde edilmiş ve bu sayede her 
bir civcivin ana ve babası belirlenmiştir. Kanat numarası 
takılıp kayıt altına alınan bu civcivlere, kafeslere alındık­
tan sonra %3 şeker içeren ılık su verilmiştir. Civcivler 
çıkımdan itibaren hassas terazi (0.01 g) ile her hafta 
tartılarak canlı ağırlıkları tespit edilmiştir. Bıldırcınlar 5 
hafta süreyle %24 ham protein ve 2900 kcal/kg enerji 
içeren yem ile beslenmişlerdir 16. Yem ve su ad libitum 
olarak verilmiştir. 

İstatistik Metotlar 

Başlangıç Analizi: Bıldırcınların canlı ağırlıkları üze­
rine çevre faktörlerinin etkisini belirlemek için Genel 
doğrusal modelden (GLM) yararlanılmıştır (Minitab 12.1). 
Bu modele göre canlı ağırlığa ait özellikler için; 

Yijk = µ + ai + bj + eijk denklemi oluşturulmuştur. 
Modelde; 

Yijk Herhangi bir bıldırcının incelenen canlı ağırlık 
değeri, µ beklenen ortalama, ai cinsiyetin etkisi (i = dişi 
ve erkek), bj yetiştirme grubunun etkisi (j = 1-15) ve eijk 

hata terimidir. 

Genetik Parametrelerin Analizi: REML metodu ile 
genetik parametrelerin hesaplanmasında, DOS ortamın­
da çalışan MTDFREML programından yararlanılmıştır 17 . 
Kalıtım dereceleri ve standart hataları aşağıdaki modele 
göre hesaplanmıştır 7 . 

Yijk = ai + bj + ck + eijk 

Yijk herhangi bir özellik, ai hayvanların rasgele etkisi, 
bj yetiştirme grubunun etkisi, ck cinsiyetin etkisi ve eijk 

tesadüften ileri gelen hata terimidir. 

BULGULAR 

Bıldırcınlarda canlı ağırlığa ait özelliklerin tanımlayıcı 
istatistikî değerleri Tablo 1’de, canlı ağırlıklar üzerine 
cinsiyetin etkisi ise Tablo 2’de gösterilmiştir. Canlı ağırlık 
üzerine cinsiyetin etkisi 3, 4 ve 5. haftalarda önemli 
bulunmuştur (P<0.01-0.001). GLM analizi sonucuna göre 
yetiştirme gruplarının incelenen özellikler üzerine etkisi 
olmasına rağmen (P<0.05) grup sayısının fazlalığından 
dolayı tablolaştırılmamıştır. 

İncelenen özelliklere ait varyans unsurları ve kalıtım 
dereceleri Tablo 3’te sunulmuştur. En yüksek kalıtım 
derecesi 0.74 düzeyiyle çıkım ağırlığının olurken, en 
düşük kalıtım derecesi 0.34’lük değerle 2. hafta canlı 
ağırlığında tespit edilmiştir. Diğer tahmin edilen kalıtım 
dereceleri de göreceli olarak yüksek ve orta düzeyde 
olup, çok düşük düzeyde kalıtım derecesine rastlan­
mamıştır. 
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Haftalık canlı ağırlıklar arasındaki genetik ve fenotipik Tablo 2. Canlı ağırlıklar üzerine cinsiyetin etkisi 
korelasyonlar Tablo 4’te gösterilmiştir. En yüksek genetik Table 2. Effect of sex on live weights 
ve fenotipik korelasyonlar 1-2, 2-3, 3-4 ve 4-5 haftalık 

Özellikler Cinsiyet n Ort. Std. Hata Önemyaşlarda (0.77-0.93) görülmüştür. Genel olarak bu 
haftalar arasındaki genetik korelasyonların fenotipik Erkek 616 8.63 0.034

Çıkım Ağırlığı ­korelasyonlara göre daha kuvvetli olduğu gözlenmiştir. Dişi 628 8.60 0.033 

Tablo 1. Canlı ağırlıklar için tanımlayıcı istatistik değerleri Erkek 616 23.03 0.205
1. Hafta Ağırlığı ­

Table 1. Descriptive statistics for live weights Dişi 628 22.65 0.203 

Std. Erkek 616 55.59 0.465
Özellikler n Ort. Min. Mak. % V 2. Hafta Ağırlığı -Hata Dişi 628 56.28 0.461
 

Çıkım Ağırlığı 1244 8.61 0.023 5.85 11.19 9.68 Erkek 616 96.68 0.623

3. Hafta Ağırlığı ** 

Dişi 628 99.45 0.6171. Hafta Ağırlığı 1244 22.84 0.144 11.07 38.72 22.24 

2. Hafta Ağırlığı 1244 55.94 0.328 19.47 96.12 20.65 Erkek 616 138.02 0.664
4. Hafta Ağırlığı *** 

3. Hafta Ağırlığı 1244 98.08 0.440 45.35 140.82 15.83 Dişi 628 142.80 0.658 

4. Hafta Ağırlığı 1244 140.43 0.470 79.12 190.84 11.85 Erkek 616 168.67 0.651
5. Hafta Ağırlığı *** 5. Hafta Ağırlığı 1244 175.73 0.500 118.43 241.03 10.02 Dişi 628 182.65 0.645 

n: Veri Sayısı, Std. Hata: Standart Hata, %V: Varyasyon Katsayısı -: Önemsiz (P>0.05), ** (P<0.01), *** (P<0.001) 

Tablo 3. Canlı ağırlıklara ait varyans unsurları ve kalıtım derecelerinin tahmini
 
Table 3. Estimates of variance components and heritabilities for live weights
 

Parametre 
Çıkım 

Ağırlığı 
1. Hafta 
Ağırlığı 

2. Hafta 
Ağırlığı 

3. Hafta 
Ağırlığı 

4. Hafta 
Ağırlığı 

5. Hafta 
Ağırlığı 

Vtg 0.097 5.96 22.37 43.67 64.14 74.09 
Vç 0.033 9.63 42.86 64.32 72.41 91.12 
Vf 0.130 15.59 65.23 107.99 136.55 165.21 
h2±Sh 0.74±0.07 0.38±0.06 0.34±0.06 0.40±0.06 0.47±0.07 0.45±0.07 

Vtg: Toplamalı Genetik Varyans, Vç: Çevresel Varyans, Vf: Fenotipik Varyans, h2±Sh: Kalıtım Derecesi 

Tablo 4. Canlı ağırlıklar arasındaki genetik ve fenotipik korelasyonlar 
Table 4. Genetic and phenotypic correlations for live weights 

Çıkım 1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta 5. Hafta 
Özellikler 

Ağırlığı Ağırlığı Ağırlığı Ağırlığı Ağırlığı Ağırlığı 

Çıkım Ağırlığı 0.74±0.07 0.18 0.09 0.12 0.12 0.11 
1. Hafta Ağırlığı 0.23 0.38±0.06 0.91 0.78 0.62 0.45 
2. Hafta Ağırlığı 0.13 0.77 0.34±0.06 0.92 0.79 0.58 
3. Hafta Ağırlığı 0.19 0.67 0.88 0.40±0.06 0.93 0.76 
4. Hafta Ağırlığı 0.16 0.58 0.81 0.92 0.47±0.07 0.92 
5. Hafta Ağırlığı 0.16 0.40 0.63 0.75 0.85 0.45±0.07 

Köşegen üzerindeki rakamlar kalıtım derecesidir. Köşegenin üstünde bulunan rakamlar genetik korelasyon, 
altındakiler ise fenotipik korelasyondur 

TARTIŞMA ve SONUÇ 

Bire bir ana-baba pedigri kaydına sahip populas­
yondan elde edilen veriler, incelenen özellikler için gü­
venli bir kalıtım derecesi tahmini yapma imkanı vermiş­
tir. Buna ek olarak incelenen özellikler arasındaki genetik 

korelasyonlar da güvenli bir şekilde tahmin edilmiştir. 
Hesaplanan bu değerler yapılan araştırmalarla etraflı bir 
şekilde karşılaştırılmaya çalışılmıştır. 

Bu araştırmada çıkım, 1, 2, 3, 4 ve 5 haftalık yaşlar­
daki canlı ağırlıklar ortalaması sırasıyla 8.61, 22.84, 
55.94, 98.08, 140.43 ve 175.73 g olarak hesaplanmıştır. 
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Hesaplanan bu değerler Saatcı ve ark.7, Adeogun ve 
Adeoye 8 i le Shookhmand ve ark.’nın 18 belirlediği 
değerlerden yüksek bulunmuştur. 

Çıkım, 1 ve 2. haftada dişi ve erkekler arasında canlı 
ağırlık bakımından önemli bir fark görülmezken, 3. 
haftadan itibaren fark önemli bulunmuştur (P<0.01). 
Erkek ve dişiler arasındaki bu ağırlık farkı, dişi üreme 
organlarının erkek üreme organlarından ağır olmasından 
ve dişilerin daha büyük karaciğere sahip olmasından 
kaynaklanabilir. Aynı durum, Sefton ve Siegel 19 ile Oğuz 
ve ark.20 tarafından da bildirilmektedir. Bu araştırmanın 
sonuçlarıyla paralel olarak, Garwood ve ark.21, Toelle ve 
ark.22, Koçak ve ark.23 ile Tığlı ve ark.’nın 24 yapmış olduk­
ları araştırmalarda da dişi bıldırcınları erkek bıldırcın­
lardan daha ağır bulmuşlardır. 

Araştırmada çıkım, 1, 2, 3, 4 ve 5. hafta canlı ağırlığın 
kalıtım dereceleri sırasıyla 0.74, 0.39, 0.34, 0.40, 0.47 ve 
0.45 olarak belirlenmiştir. Bu değerlerin tümü Adeogun 
ve Adeoye’nin 8 belirlediği değerlerden düşük bulunma­
sına karşın, Saatcı ve ark.7, Aggrey ve Cheng 25, Saatcı ve 
ark.26 ile Dionelle ve ark.’nın 27 hesapladıkları kalıtım 
derecelerinden genel olarak yüksek bulunmuştur. Ayrıca 
1, 2 ve 3. hafta canlı ağırlığın kalıtım derecesi Resende 
ve ark.13 ile Sezer’in 14 hesapladığı kalıtım derecelerine 
benzer tespit edilmiştir. 

Araştırmada çıkım ağırlığının kalıtım derecesi 1. hafta 
canlı ağırlığın kalıtım derecesine göre yüksektir. Bu du­
rum çıkım ağırlığı üzerine çok miktarda etkili olan mater­
nal genetik etkinin bir sonucu olabilir. Araştırmada tah­
min edilen kalıtım dereceleri haftalar arasında bir düşüş 
veya artış göstermemiştir. Fakat çıkım ağırlığı ile son 
hafta olan 5. hafta ağırlığı arasında önemli bir fark vardır. 
Bu olay da ilk haftalarda yavru üzerine çok miktarda etki­
li olmayan çevresel etkinin ve daha sonraları artmasının 
bir sonucu olabilir. 

Bütün deneme süresince hayvanlar aynı ortamda, 
aynı sevk ve idare ile muamele edilmelerine rağmen, 
haftalık canlı ağırlıklarda yetiştirme gruplarına göre 
istatistikî fark önemli çıkmıştır (P<0.05). Fakat yetiştirme 
grupları arasındaki bu fark deneme başından sonuna 
kadar belli bir eğilim göstermemiştir. Çünkü araştırma 
boyunca canlı ağırlık yönünden herhangi bir seleksiyon 
sürüye uygulanmamıştır. Bu fark yetiştirme gruplarına 
lokalize olmuş bazı ebeveynlerin genetik farklılığından 
meydana gelmiş olabilir. Araştırmada tespit edildiği gibi, 
aynı populasyondaki bıldırcınların yetiştirme grupları 
arasındaki canlı ağırlık farkları Aggrey ve Cheng 25 , 
Michalska 28 ile Brah ve ark.29 tarafından da bildirilmiştir. 

Araştırmada belirlenen haftalık canlı ağırlık ve kalıtım 
derecelerinin, diğer araştırmalarda belirlenen haftalık 

canlı ağırlık ve kalıtım derecelerinden farklı olmasının 
nedeni bıldırcınlarda bakım, besleme ve genotip farklılığı 
ile hesaplamalarda değişik metotların kullanılmasına 
bağlı olabilir. 

Bu araştırmada 0.58 olarak hesaplanan 2 ve 5. hafta­
lar arasındaki canlı ağırlığın genetik korelasyonu, Brah ve 
ark.’nın 29 bildirdiği 2 ve 6. ile 4 ve 6. haftalardaki genetik 
korelasyonlardan (0.76 ve 0.99) düşük bulunmuştur. 
Fakat 4 ve 5. haftalar arasındaki canlı ağırlığın genetik 
korelasyonu (0.92) Brah ve ark.’nın 29 bildirdiği korelas­
yonlara benzerdir. Yine bu araştırmada 2 ve 4. haftalar 
arasındaki canlı ağırlığın genetik korelasyonu (0.79), 
Shokoohmand ve ark.18 ile Aggrey ve Cheng’in 25 2 ve 4. 
haftalar arasında bulduğu genetik korelasyonlara (0.76­
0.81) benzerdir. 

Genel olarak, 1 ve 2, 2 ve 3, 3 ve 4. ile 4 ve 5. hafta 
canlı ağırlıklar arasındaki genetik korelasyonlar fenotipik 
korelâsyonlardan daha yüksek bulunmuştur. Genetik 
yapısına bağlı olarak ilk haftalarda daha ağır olan hay­
vanların bu özelliklerini daha sonraki haftalara taşımaları 
bu sonucu doğurmuş olabilir. Sonuç olarak, canlı ağırlıklar 
arasında görülen bu kuvvetli genetik korelasyonlar, 5. 
hafta canlı ağırlığı için yapılacak seleksiyonun daha 
önceki haftalarda yapılabileceğini göstermektedir. Ayrıca 
hesaplanan bu genetik ve fenotipik korelasyonlar, litera­
türde bildirilenlerden çok farklı değildir, aynı şekilde 
tahmin edilen kalıtım dereceleri de literatür verilerinden 
çok farklı değildir. Oluşan farklar da kullanılan model ve 
bire bir pedigri kaydının bir sonucu olarak kabul edile­
bilir. Araştırma diğer çiftlik hayvanlarında genetik para­
metrelerin tahmininde kullanılan teknik ve metotların 
kanatlılara da uyarlanabileceğini göstermesi açısından 
bir yenilik ifade etmektedir. 
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